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TRAINLOAD LIMITED

Spétka zostata zatozona w 1963 roku w wyniku powierzenia projektowania i zbudowania automatycznego
terminalu dla zatadunku pierwszych “pociggéow liniowych” ktére miaty by¢ wykorzystywane w Wielkiej
Brytanii. Koncepcja Pociggi liniowe zostaty wprowadzone przez British Rail z ideg przyspieszenia i
obnizenia kosztéw transportu towaréw masowych, w szczegoélnosci ropy, chemikaliow i wegla. Od tamtego
poczatkowego okresu mieliSmy zaszczyt dostarczyé takie urzadzenia dla wiekszosci gtéwnych branz w
Wielkiej Brytanii i jesteSmy jednym z najwazniejszych dostawcow takiego sprzetu w Wielkiej Brytanii.

Niniejszy podrecznik podzielony jest na dwie czesci obejmujace systemy dostarczane przez naszg spotke.

PRZECIAGARKI PRZETOKOWE (HOLOWANIE POCIAGOW)

Przeciggarki przetokowe to raczej termin amerykanski, stosowany réwniez w wielu innych krajach.
Holowanie jest terminem stosowanym generalnie przez przemyst gorniczy i jest bardziej powszechnie
stosowany w Wielkiej Brytanii

Obydwa terminy dotyczg wyposazenia liniowego, ktéry przesuwa pociagi wzdiuz danego odcinka tordw,
zwykle za pomoca systemu liny stalowej. wszystkie nasze systemy posiadajq catkowicie zdalne sterowanie
tak, ze operator moze sie znajdowa¢ w najbardziej korzystnym miejscu, lub mogg by¢ sterowane przez
komputer z gtéwnej stacji sterowania, potaczonej z innymi operacjami. Przeciggarki Przetokowe mogg
zostac dostarczone dla pociggédw do 2,000 ton.

UNILOKOMOTIVE ROAD/LOKOMOTYWY PRZETOKOWE

Trainload sg agentami asortymentu Drogowych/Kolejowych Pojazdow Przetokowych Unilok, ktére mogg
uzupetnia¢ systemy Trainload lub mogg by¢ stosowane alternatywnie, gdy warunki sg bardziej
odpowiednie dla zastosowania tego typu.
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Sprowadzajac sprawe do podstaw system sktada sie z okreznej liny stalowej przechodzacej wokdt dwdch
koncowych k&t pasowych A & D, z dwoma koncami przymocowanymi do urzadzenia C,
przymocowywanego do pociggu.

Lina jest prowadzona przez winde B za pomoca trzech okrgzen dokota gtadkiego kota udarowego.
Urzadzenie C moze by¢ albo wbdzkiem, ktoéry przechodzi pod pociggiem na swoim wiasnym torze
pomocniczym i przymocowanym do pary kot jezdnych, lub wagon buforowy, ktdory jedzie na szynach
gtownych i przytacza sie do "mechanizmu spinajgcego wagonu koncowego.

Poniewaz wiekszo$¢ pociggdw jest przesuwanych za pomocg tej metody w celu zatadowania lub
roztadowania, bardzo wazna jest precyzja zatrzymywania. Z tego powodu stosujemy system liny wstepnie
naprezonej za pomoca podnos$nikéw przytaczonych do kota pasowego A. Zapewnia to, ze lina ciaggngca w
dowolnym kierunku biegu jest zawsze naciggnieta i unika sie nadmiernego run-on, wystepujacego w
wypadku innych systeméw.

System podnosnika na kole pasowym A obejmuje réwniez amortyzator sprezynowy lub hydrauliczny,
ktéry zapewnia gtadkie dziatanie bez poslizgow na kole udarowym, i wydtuza okres eksploatacji liny
eliminujgc obcigzenia udarowe.

UKLADY PODSTAWOWE

Wystepuja trzy uktady podstawowe:

1. WINDA OBOK TORU

WOZEK GLOWNY TOR

WINDA

) —+ -+
Zastosowanie

a) Dla ruchu przelotowego, gdy pociagi sq dostarczane z boku instalacji zatadunkowej i gromadzone
po drugiej stronie.

b) Gdy wagony majg by¢ rozdzielane i tadowane indywidualnie lub w matych grupach z powodu
bardzo niebezpiecznych warunkdw.

c) Gdy pociagi majg by¢ dzielone lub ponownie zestawiane.
Ograniczenia

a) Wozki nie mogqa przejezdzac przez rozjazdy. Gdy nie mozna uniknaé rozjazdéw, musi zostac
zastosowany system z wagonem buforowym lub uktad zebatki.



b) Gdy niezbedne jest, aby lokomotywa przejechata nad sprzetem, wézek zostaje zaparkowany w
obnizonej ‘jamie’.

2.WINDA OBOK ZDERZAKOW (PATRZ RYS. A)

Zastosowanie: Jest to preferowany system dla ukfadéw z torem konczacym sie buforem poniewaz
zaoszczedzone sg trzy kota pasowe i tor pomocniczy. Jest to bardzo solidny uktad a mniejsza ilo$¢ kot
pasowych prowadzi do dtuzszego okresu eksploataciji liny stalowej.

Przy spoczynku wagon buforowy zatrzymuje sie o koziot oporowy i dziata jako jego przedtuzenie. W ten
spos6b zachowana jest podstawowa funkcja kozta oporowego. Ten system moze by¢ rowniez
wykorzystywany z centralnymi sprzezeniami typu “przegubowego” i odbojami.

3.WAGON BUFOROWY NA LINIE ZACZEPOWEJ] (PATRZ RYS. B)

Wagon buforowy pozostaje w spoczynku na swoje linie zaczepowej do przybycia pociggu. Liny stalowe,
ktére lezg w szczelinach wycietych w szynie zamkniecia podnoszg sie gdy wagon buforowy przechodzi i
uktadajg sie ponownie gdy juz przeszedt.
Zastosowanie:
1. Dla toréw przelotowych, gdy ciezar zatadowanego pociggu jest zbyt duzy dla systemu z wdzkiem.
2. Dla torow przelotowych, gdzie wystepujg inne rozjazdy.
Uwaga: Posiadamy standardowe rysunki szczelinowych szyn zamkniecia dla wszystkich rozjazdow
brytyjskich stosowanych powszechnie do wydania dla producentéw rozjazdow klienta. Dla innych, oraz dla

klientow zagranicznych, mogg zostac przygotowane na zamowienie.

WARIANTY UKEADOW PODSTAWOWYCH

1. Windy zgrupowane razem w dostepnym obszarze poza bocznicami, patrz rys. C.
2. Windy na wspodlnej podstawie miedzy torami, patrz rys. D
3. Winda usytuowana ponizej podniesionego toru, patrz rys. E

4. Winda ustawiona w odlegtosci od obszaru niebezpiecznego, pozwalajac na zastosowanie silnika
przemystowego, hamulca i urzadzen regulacyjnych, patrz rys. F.

5. Zakrzywiony tor: Wszystkie systemy Trainload mozna instalowaé¢ na torze zakrzywionym za
pomocg odchylajacych k&t pasowych ustawionych w okreslonych odstepach wzdtuz odcinka
operacyjnego. W praktyce staramy sie tego unikna¢, poniewaz prowadzi to do wiekszego
zuzywania sie liny i wyzszych kosztéw eksploatacyjnych. W wypadku skonsultowania sie z nami
odpowiednio wczesnie, zwykle mozemy doradzi¢ jak tego efektu unikna¢ lub zminimalizowac¢ jego
wielkosc¢.



WINDA ZA BUFORAMI Z WAGONEM BUFOROWYM
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WINDY GRUPOWANE RAZEM W DOSTEPNYM OBSZARZE NA ZEWNATRZ BOCZNIC Z
WOZKIEM TRAINLOAD
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Wozek ‘Trainload’

Wézek jezdzi na swoich wtasnych szynach miedzy szynami gtéwnymi.

g o

Rys. 1 - RAMIONA COFNIETE DLA PRZEJSCIA POD POCIAGIEM
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Rys. 2 - RAMIONA WYSUNIETE DO PRZESUWANIA POCIAGU
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Rys. 3 - WIDOK BOCZNY WOZKA SPRZEZONEGO Z KOLEM JEZDNYM WAGONU



Wozek stykajacy sie z kotami wagonu

Mozna zobaczy¢, ze koétka kontaktujace stykajg sie w poprzek powierzchni tocznej kot jezdnych. Nie ma
kontaktu z kotnierzem. Pozwala to na przenoszenie bez uszkodzen znacznej sity na kota jezdne.

Nalezy zauwazy¢, ze sktadowa pionowa sity pociggowej jest przenoszona poprzez znaczace ttoki przez
korpus wdzka do szyn pomocniczych. Kota stycznikowe nie kontaktujg sie z szynami gtdwnymi.

SZCZEGOLY WOZKA

W rzucie z géry, przy zdjetych pokrywach, uktad wézka wyglada nastepujaco: ~

C H C H C A = Rama podstawy
% gj =L 51 L B = Rura poprzeczna
n ‘ ‘A‘G PRZOD C = Kota jezdne
E i Ni D = Ramie promienio
J L= i J E — Ramie ré .
‘£‘J€*“_,“ﬁjt“‘ = Ramie rownowazi
F g | A ‘ F = Pretv Slizaowe
4: ‘ ‘ G = Wrzeciono uruch:
— i %j: i — H = Koto stycznikowe
c L[H C HLV ¢ J = Lina stalowa
|
Rys. 4

Jest to w zasadzie solidny wézek wyprodukowany z stali miekkiej jezdzacy na 6 kotach z 2 poprzecznymi
rurami.



W przekroju rury poprzeczne wygladajg w nastepujacy sposob:

B = Rura ttoka

G = Wrzeciono urucham.
K = Ramie ttoka

L = Zebatki

M = Watek zebaty
H = Kofo stycznikowe

=
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PRZEKROJ PRZEZ RURY POPRZECZNE

Rys 5

Kazda rura poprzeczna sktada sie z gtadko wydrazonej rury z dwoma przeciwstawnymi ttokami, kazdy ttok
posiada przymocowang do siebie zebatke. Zebatki wsprzeglaja sie na centralnym watku zebatym tak, ze
ttoki muszg przesuwac sie jednoczesnie do wewnatrz i na zewnatrz. Jedna rura poprzeczna posiada
wrzeciono uruchamiajgce “G” przymocowane do ttoka i pracujace przez szczeline w rurze, ktdra wsprzegla
sie na sitowniku przymocowanym do podktaddw.

Rys.6
Podktady

Moga zostac ustawione do wydtuzania lub cofania ttokdow.

Druga rura poprzeczna posiada podobne wrzeciono uruchamiajgace “G” zamocowane do ttoka po swojej
przeciwnej stronie. W ten sposob wida¢, ze urzadzenia uruchamiajgce toru zamocowane po jednej stronie
linii Srodkowej toru uruchamiajq jedng rure poprzeczng, a zamocowane po drugiej stronie linii Srodkowej
uruchamiajg drugq rure poprzeczna.

Wida¢ z tego rowniez, ze obstuga reczna przedtuzenia/cofania moze zosta¢ przeprowadzona z kazdej
strony toru dla obydwu rur poprzecznych.

Koncowki ttokdw sg zaopatrzone w kota stycznikowe, ktére sie opieraja, i sq wyprofilowane do powierzchni
tocznej kot jezdnych wagonu.



Automatyczna obstuga wozka

Lina stalowa jest przymocowana do dwdch rownolegtych pretéw slizgowych, ktére mogaq sie porusza¢ w
stosunku do podstawy wodzka. Ramie wywazajace dotaczone do pretéw Slizgowych naciska na ramie
promieniowe, z ktorego nastepuje ruch obrotowy wydtuzajacy ttoki przedniej rury poprzecznej.

Teraz nastepuje nastepujgca sekwencja robocza:
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fig. 7
1 - Trolley is at rest in the start position with both cross tubes
retracted and the radial arm in the 'closed' position.

1 - Wdzek spoczywa w pozycji poczatkowej z obiema rurami poprzecznymi opuszczonymi i ramieniem
promieniowym w potozeniu “uspionym”.
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2 -Operator presses 'forward' button and the trolley moves off and over the
first track actuator which extends the rear pistons.



2 - Operator naciska przycisk “naprzdd i wozek przesuwa sie na zewnatrz i nad pierwszym urzadzeniem
uruchamiajgcym toru, ktéry rozsuwa ttoki tylne.

3 - Wozek kontynuuje podréz az rozciggniete ramiona tylne dotknag pierwszej pary két pociggu. Ten
kontakt zatrzymuje na moment wdzek, ale prety liny i $lizgowe kontynuujg ruch naprzéd z dotagczonym
ramieniem réwnowazacym powodujac czesciowy obrot ramienia promieniowego i wyciggajq przednie ttoki.
Pocigg nastepnie zaczyna sie toczy¢, catkowicie powstrzymywany w kazdym kierunku, pod catkowitg
kontrolg operatora. Moze teraz zosta¢ zatrzymany i przesuniety w kazdym kierunku za pomoca zdalnych
regulatoréw.

4 - Teraz nastepuje zatadunek/wytadunek pod kontrola operatora. Po zakonczeniu zatadunku/ wytadunku,
operator musi tylko jeszcze raz nacisngc¢ przycisk “naprzéd” i automatycznie nastepuje nastepujaca
sekwencja:

Rys. 9
F:{ / \ j:??
| ‘ 1
| |
ForwARD | L 1 ] L1 %’ L
( ‘ -
| 1D
L L
== ———— R
! |
. | |
Ef | |
— || = =
| ; |

&}k : i : }Sii fig. 9

3 -Trolley continues to travel until extended rear arms contact the first pair of
train wheels. This contact brings the trolley momentarily to a halt but the wire
& sliding bars continue to move ahead with the attached balance arm causing
the radial arm to partially rotate and bring out the front pistons. The train
then starts to move, fully restrained in either direction, under the complete
control of the operator. It can now be stopped and moved in either direction
by the remote controls.

T
\ \
C 1 ! % ! 1
— || | =
( i\ ‘ q LIMIT SWITCH
! ! I FIXED TO
‘ ‘ ‘ LU SLEEPERS
777777 L L % |
] FJ' | STOPPED| & ABOUT TO REVERSE
- B L
-4 ———-+

b
*
[F
|
|
[ ——
] fig. 10 10

5 - The trolley passes over a track actuator which retracts the front arms. At the
same time, a track limit switch stops the trolley and immediately reverses it.




5 - Wobzek przechodzi nad urzadzeniem uruchamiajacym tor, ktéry wycofuje przednie ramiona. W tym
samym czasie, ogranicznik toru zatrzymuje wézek i natychmiast cofa wozek.
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TROLLEY REVERSING ]
JROLLEY REVERSING _

6 - Immediately on reversing, the trolley passes over another track actuator
which retracts the rear arms. The trolley is now completely detached. In
practice, the track actuators and limit switch mentioned in paras. 5 and 6
are set very closely together so that the train detachment takes place in a
matter of seconds.

The trolley continues in the reverse direction until it stops in the original
'start' position, and is now ready for the next cycle.

6 - Natychmiast przy cofaniu wozek przechodzi nad nastepnym urzadzeniem uruchamiajacym tor, ktéry
wycofuje tylne ramiona. Wézek jest teraz catkowicie odtgczony. W praktyce, urzadzenia uruchamiajace tor
i ogranicznik wymienione w paragrafie 5 i 6 sq ustawione bardzo blisko siebie tak, ze odtagczenie pociggu
nastepuje w ciggu kilku sekund. Wézek kontynuuje ruch w kierunku przeciwnym az zatrzyma sie w
oryginalnej pozycji “startowej” i jest teraz gotowy do nastepnego cyklu.

WOZKI SPECIALNE

Wézek standardowy zostat opracowany dla zastosowania w Wielkiej Brytanii, ale nadaje sie réwniez dla
wielu krajow poza Wielkq Brytanig. Dostepny jest rowniez dla szerokotorowych i waskotorowych linii
kolejowych i moze by¢ zalecany w rzeczywistosci dla kazdej szerokosci torow.

Na przestrzeni lat opracowaliSmy szereg wozkow “specjalnych”, np.:

1. Wobzek do obstugi wagondéw kadzi suréwkowych i mieszalnikowych w stalowniach zdolny do
przenoszenia sity poziomek o masie 30 ton.

2. Wersja “sptaszczona” do zastosowania przy systemach kombinowanego systemu zatadunku
kolej/samochdd, gdzie szyny pomocnicze i gtdwne sg ustawione na tym samym poziomie z droga.

3. Wersja “z wcieciem” dla wagondw z centralnymi hamulcami tarczowymi.

4. Catkowicie nowy projekt dla zastosowania z brytyjskimi “liniowymi” wagonami towarowymi, w
ktérych konfiguracja podwozia jest w sposob znaczacy rézna od innych wagondw.
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Wagon buforowy Trainload
(lub wagon atrapa)

Moze zosta¢ zastosowany wytgcznie na torach konczacych sie buforem, lub z uktadem bocznicy spur
pokazanym na stronie 4.

Jest to w zasadzie petny blok betonu (lub innego balastu) w stalowej ramie na 4 kotach jezdnych, ktéry
jezdzi na torach gtéwnych i jest potgczony z ling stalowg zamiast z wozkiem.

KOZIOL ODBOJOWY

il —
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Rys. 13

W swojej najprostszej formie, pokazanej powyzej, wagon zaopatrzony jest w zwykty hak ciegtowy. Jest on
taczony recznie z pociggiem za pomocg ogniwa tacznikowego na wagonie koncowym. Operator nastepnie
kontroluje ruch pociggu w dowolnym kierunku w zwykty sposéb.

Wagony buforowe mogg by¢ réwniez zaopatrzone w automatyczne sprzezenia 'Trainload', ktére taczg sie i
odtgczajg od pociggu automatycznie. (Rys.14)

]

\J \J

Rys. 14

Dla centralnie zamontowanych potaczen/buforéw typu przegubowego, ktére wsprzeglajg sie
automatycznie, Trainload posiada ukfad pokazany ponizej, ktéry automatycznie odtacza potaczenie po
zakonczeniu zatadunku.

75mm of podniesienia wymagane Raczka do
jlenia facznika obstugi recznej
\ /
= Wagon buforowy z betonem zbrojonyrrj
] T 7 " naramiestalowei =~ | | ~ T
84
8

\
‘ i kj géra szyny kj
N\Ko’ro stykajgce mozliwe do

podniesienia 115mm na rampie

|
\Ozycja zatrzymujacego i odwracajgcego 12

ogranicznika



INFORMACJE DODATKOWE

WAGI POMOSTOWE

Przy tgczeniu wazenia i przeciggania wagonu jest sprawg zasadniczg jest, aby sprzet byt kompatybilny. W
niektdrych systemach wazacych woézek ciagnacy jest wazony razem z dotgczonym do niego wagonem, co
prowadzi do dodatkowych obliczen. W wielu miejscach, przy wazeniu produktow podlegajacych
opodatkowaniu, jest to po prostu niedozwolone.

Z powodu swojej unikalnej konstrukcji, wozek Trainload, ktory przewozi swéj wtasny ciezar i sktadowg w
dét sity holowania na szynach pomocniczych, pozwala unikng¢ tego problemu pod warunkiem, ze istnieje
obszar “martwy” miedzy szynami wagi pomostowej.

Takim systemem wazenia, z ktéorym Trainload jest w petni kompatybilny, jest FLINTAB UK.
WspétpracowalisSmy z Flintab przy wielu instalacjach, zawsze z powodzeniem. Z potgczonym systemem
TRAINLOAD/FLINTAB, na wartosci wazenia nie wptywa w zaden sposob przeciggarka przetokowa.
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WYPOSAZENIE OPCIJONALNE

Oferujemy system przewodu bezpieczenstwa wzdiuz jednego lub wzdtuz obu stron roboczego obszaru
toréw, ktory catkowicie zatrzymuje system przeciggania wagonu. Jest on tak zaplanowany, ze system
moze zostac¢ uruchomiony ponownie wytacznie gdy operator recznie zresetuje urzadzenia regulacyjne na
tym odcinku toréw, gdzie uruchomiony zostat przewdd aktywujacy.

Oferujemy rowniez czujnik ruchu liny. Zatrzymuje on winde po ustalonym wczesniej odstepie czasu po
zatrzymaniu ruchu liny. zapobiega to uszkodzeniu liny jezeli na przyktad hamulce zostaty pozostawione w
pociggu lub jezeli pociag napotkat przeszkode.

NORMY

Cate wyposazenie jest produkcji rodzimej jest zaprojektowane i zbudowane zgodnie z Kodeksem Praktyk
Kolei Brytyjskich (British Railways CP-PM-2). Takie przepisy sq w Wielkiej Brytanii obowigzkowe. Podobnie
w innych krajach, dziatamy na podstawie rodzimych kodekséw danego kraju. W krajach, ktore nie majg
opublikowanych kodekséw implementujemy kodeks brytyjski CP-PM-2 jako podstawe.

14



SYSTEMU HOLOWANIA TRAINLOAD

TYPOWA SPECYFIKACIA

SYSTEM WAGONU BUFOROWEGO 30 HP

WAGON BUFOROWY

Wagon buforowy bedzie posiadat podwozie kotyskowe o konstrukcji z wykonanej ze stali miekkiej,
jezdzacej na czterech kotach kotnierzowych ze stali lanej, wszystkie kota na tozysku tocznym sa
zamocowane do petnego watu.

Ciezar jest utrzymywany poprzez witozenie betonu do podwozia. Sworznie s odlane do betonu dla
zabezpieczenia drewna i tacznika.
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TYPOWA SPECYFIKACIA
WINDA HOLOWNICZA

Lina bez konca bedzie ciggnieta przez pojedynczy zespdt windy. Winda bedzie napedzana przez silnik T.E.F.C.

30 HP Motor.

WYKAZ WYMIAROW

Srednica kota udarowego
Szerokos¢ kota udarowego
Srednica watu kota udarowego
tozysko watu kota udarowego

PRZEKYADNIE

Pierwsza redukcja
Druga redukcja

SILNIK

Moc silnika

Szybkos¢ silnika
szybkos$¢ kota udarowego
Szybkos¢ liny

KOO UDAROWE

36" (914)

6" (150)

8" (200)

Dwa - 6” $red. X 10” dt. (150x254)

Przektadnia slimakowa
ostroga bezposrednia

30 HP (22kW)
960 R.P.M.

3.18 obr./min.

30 stop na min. (10 metrow/min)

Z rdzeniem z zeliwa, posiadajgce swoja wtasng piaste wydrazong i zaklinowang tak, aby dopasowac sie do
watu kota udarowego. Do zamontowania z wymienialnymi wzmocnionymi bieznikami zeliwnymi.

WAL KOtA UDAROWEGO

Z stali miekkiej, w catosci skrawany, zaklinowany a czopy wypolerowane.

WAL PRZEDLUZENIA SKRZYNKI PRZEKLADNIOWE]

Bytby przedtuzeniem z zespotu przektadni z tozyskiem tocznym na zewnetrznym koncu.

LOZYSKA

Dwa tozyska watu kota udarowego bytlyby typu, ktéry wymaga smarowania ciezkim smarem zeliwnym.
Kazde tozysko z brazu fosforowego, zatozone jest na wywiercone i licowane korpusy i wolne kotpaki.

SPRZEZENIE

Odsrodkowa wolna stopka holenderska zostanie zatozona miedzy silnikiem i watem wejsciowym skrzyni

przekladniowej.

HAMULEC
Hamulec elektromagnetyczny zostanie zatozony na zewnetrzng obrecz sprzezenia.
OSLONY

Dostarczona zostanie ostona dla zakrycia kota udarowego, kota zebatego czotowego, sprzezenia i
wszystkich obracajacych sie watow.
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PLYTY PODSTAWOWE

Elementy gtdwne i elementy posrednie bedq ksztattownikami stalowymi walcowanymi z obrobiong
okfadzing dla silnika, zespotéw przektadniowych, tozysk, itd.

TESTY
Zespot holowania - lekki z silnikiem roboczym.

MALOWANIE - WINDA

Zespdt holowania zostanie pomalowany dwiema warstwami farby o dobrej jakosci (z6tta) a na czesci jasne
zostanie potozony zwigzek zapobiegajacy rdzewieniu.

KOtA PASOWE

Kota pasowe rowkowe beda wykonane z zeliwa o wysokiej klasie, obrobione w rowkach liny i na
wystepach; zamocowane w znacznych spawanych ramach z stali miekkiej. Waty z stali miekkiej bedq
poprowadzone w tulejach z brazu fosforowego. Przewidziane sg punkty smarowania.

LINA HOLOWNICZA

Lina holownicza 6 x 19 (9/9/1) z I.W.R.C., z prawym utozeniem Lang. Srednica bedzie wynosita 24mm,
stal o rozciagliwosci 115 ton i wstepnie formowana z obcigzeniem hamujacym 37 ton. Oka sg uformowane
za pomocg patentowych zaciskow linowych wokét petnych chomat.

SWORZNIE PRZYTRZYMUJACE

Wszystkie niezbedne sworznie mocujace o duzej wytrzymatosci na rozcigganie dla kota zebatego
napinajacego, k&t pasowych, itd. Sworznie fundamentowe dla windy zostang dostarczone przez
wykonawce.

MALOWANIE - INNE

Wszystkie czesci zostang pomalowane zgodnie z naszg standardowgq praktyka.

Wagon Buforowy zostanie wykonczony na zétty potysk a wszystkie inne czesci stalowe zostang pokryte
dwiema warstwami szarej farby tlenkowej. Wszystkie czesci stalowe zostang odpowiednio zabezpieczone
srodkiem zabezpieczajacym przed rdzewieniem.

MECHANIZM STEROWANIA

Do podiogi bedzie zamontowana stalowa skrzynka odporna na czynniki atmosferyczne, z przednimi
drzwiczkami na zawiasach, klasa IP55, wejscie kablowe przez spdd, na nie wydrazong ptytke dtawnicowa.
Sktadat sie bedzie z:

a) Wszystkie niezbedne styczniki i przekazniki naprzéd i wstecz.

b) Transformator.

C) Izolator sprzezony z drzwiami frontowymi i nadajacy sie do zablokowania w pozycji wytaczonej.
d) Stycznik i przekaznik hamulca.

e) Bezpieczniki.

f) Samodzielne przyciski dla ruchu naprzéod/wstecz/ stop.

g) Zaciski dla wytacznikow ograniczajacych i zdalnych urzadzen sterowania.

h) Wszystkie niezbedne tabliczki identyfikacyjne.

i) Lokalny/zdalny przetacznik selekcyjny

WYLACZNIKI KRANCOWE

Wytacznik zblizeniowy zostanie zapewniony na kazdym koncu dtugosci roboczej w celu zatrzymania
holowania.
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ZESPOL ZDALNEGO STEROWANIA

Zamontowana na Scianie, odporna na wptyw warunkéw atmosferycznych stalowa skrzynka z drzwiczkami
na zawiasach, klasa IP 55, wejscie kablowe od spodu.

Sktadata sie bedzie z;

a) Przyciskéw naprzéd/wstecz/stop.
b) Przycisku zatrzymaj/stop.

URZADZENIA NAPINAJACE

Dzwigniki napinajgce na koncu sg wykorzystywane okresowo do podniesienia naturalnego zwisu liny.
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SYSTEMY HOLOWANIA TRAINLOAD

TYPOWA SPECYFIKACJA
SYSTEM WOZKA 30 HP

WOZEK HOLOWANIA

Woézek bedzie typu standardowego ‘Trainload’, z podwoziem kotyskowym, konstrukcja z spawanej stali
miekkiej, jezdzacy na szesciu kotach kotnierzowych, kazde koto z dobrego Zeliwa, z tulejg i osig z brazu
fosforowego.

Mechanizm wsprzeglajacy powierzchni tocznej kota znajduje sie na kotysce i jest zdejmowanym zespotem
samodzielnym. Zaleta takiego systemu polega na tym, ze zespét moze zosta¢ podniesiony przez dwéch
ludzi i zamieniony na zespét zapasowy w ciggu kilku minut. a uszkodzony zespét mozna zostawi¢ do
naprawy/konserwacji w warsztacie i, co wazniejsze, w minimalnym stopniu wptywa to na prace.

Mechanizm wsprzeglania kota sktada sie z odcinka rury mechanicznej, przewierconej z duza precyzjq i
zawierajacej dwa przeciwstawne ttoki, wyprodukowane z stali EN 19. Zebatki i watek zebaty taczg ttoki ze
soba. Watek zebaty jest zamontowany na wale z fozyskiem uszczelnionym dla duzych obcigzen na caty
okres eksploatacji w linii Srodkowej rury tak, ze obydwa ttoki przesuwaja sie razem do wewnatrz i na
zewnatrz. Na krancu kazdego kota zamontowany jest stycznik. Pracujg one na tozysku wateczkowym i
naciskowi poprzecznemu przeciwstawia sie igtowe tozysko oporowe.
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TYPOWA SPECYFIKACIA

WINDA HOLOWANIA

Lina bez konca bedzie napedzana przez pojedynczy zespot windy. Winda bedzie napedzana przez silnik T.E.F.C.
30 HP.

WYKAZ WYMIAROW

Srednica kota udarowego 36" (914)

Szerokosc¢ kota udarowego 6" (150)

Srednica watu kota udarowego 8" (200)

tozysko watu kota udarowego Dwa - 6” $red. X 10” df. (150x254)
PRZEKEADNIE

Pierwsza redukcja Przektadnia $limakowa

Druga redukcja ostroga bezposrednia

SILNIK

Moc silnika 30 HP (22kW)

Szybkos¢ silnika 960 R.P.M.

szybkos¢ kota udarowego 3.18 obr./min.

Szybkos¢ liny 30 stép na min. (10 metréw/min)

KOO UDAROWE

Z rdzeniem z zeliwa, posiadajace swoja wiasng piaste wydrazong i zaklinowang tak, aby dopasowac do watu
kota udarowego. Do zamontowania z wymienialnymi wzmocnionymi bieznikami zeliwnymi.

WAL KOLA UDAROWEGO

Z stali miekkiej, w catosci skrawany, zaklinowany a czopy wypolerowane.

WAL PRZEDLUZENIA SKRZYNKI PRZEKLADNIOWE]

Bytby przedtuzeniem z zespotu przektadni z tozyskiem tocznym na zewnetrznym koncu.
LOZYSKA

Dwa tozyska watu kota udarowego bytyby typu z smarowaniem ciezkim smarem zeliwnym. Kazde tozysko
z brazu fosforowego, zatozone na wywiercone i licowane korpusy i wolne kotpaki.

SPRZEZENIE

Odsrodkowa wolna stopka holenderska zostanie zatozona miedzy silnikiem i watem wejsciowym skrzyni
przektadniowej.

HAMULEC
Hamulec elektromagnetyczny zostanie zatozony na zewnetrzng obrecz sprzezenia.
OSLONY

Dostarczona zostanie ostona dla zakrycia kota udarowego, kota zebatego czotowego, sprzezenia i
wszystkich obracajacych sie watéw.
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PLYTY PODSTAWOWE

Elementy gtdwne i elementy posrednie bedq ksztattownikami stalowymi walcowanymi z obrobiong
okfadzing dla silnika, zespotéw przektadniowych, tozysk, itd.

TESTY
Zespdt holowania zostanie wykonany lekki z silnikiem roboczym.

MALOWANIE - WINDA

Zespdt holowania zostanie pomalowany dwiema warstwami farby o dobrej jakosci (zétta) a na czesci jasne
zostanie potozony zwigzek zapobiegajacy rdzewieniu.

KOtLA PASOWE

Kota pasowe rowkowe beda wykonane z zeliwa o wysokiej klasie, obrobione w rowkach liny i na
wystepach; zamocowane w znacznych spawanych ramach z stali miekkiej. Waty z stali miekkiej bedg
poprowadzone w tulejach z brgzu fosforowego. Przewidziane sg punkty smarowania.

LINA HOLOWNICZA

Lina holownicza 6 x 19 (9/9/1) z .W.R.C., z prawym ufozeniem Lang. Srednica bedzie wynosita 24 mm,
stal o rozciagliwosci 115 ton i wstepnie formowana z obcigzeniem hamujacym 37 ton. Oka sg uformowane
za pomocg patentowych zaciskéw linowych wokét petnych chomat.

TOR POMOCNICZY

Tor pomocniczy bedzie ztozony z 20-funtowej szyny o ptaskim spodzie (lub podobnej), zamocowanej do
podkifadéw za pomocgq ostrzy klamrowych

SWORZNIE PRZYTRZYMUJACE

Wszystkie niezbedne sworznie mocujace o duzej wytrzymatosci na rozcigganie dla kota zebatego
napinajacego, két pasowych, itd. Sworznie fundamentowe dla windy =zostang dostarczone przez
wykonawce.

MALOWANIE - INNE

Wszystkie czesci zostang pomalowane zgodnie z naszg standardowg, praktyka.

Wagon Buforowy zostanie wykonczony na zétty potysk a wszystkie inne czesci stalowe zostang pokryte
dwiema warstwami szarej tlenkowej. Wszystkie czesci stalowe zostang odpowiednio zabezpieczone
srodkiem zabezpieczajgcym przed rdzewieniem.

MECHANIZM STEROWANIA

Do podiogi bedzie zamontowana stalowa skrzynka odporna na czynniki atmosferyczne, z przednimi
drzwiczkami na zawiasach, klasa IP55, wejscie kablowe przez spdd, na nie wydrazong ptytke dtawnicowa.
Sktadat sie bedzie z:

1) Wszystkie niezbedne styczniki i przekazniki naprzéd i wstecz.

k) Transformator.

) Izolator sprzezony z drzwiami frontowymi i nadajacy sie do zablokowania w pozycji wytaczonej.
m) Stycznik i przekaznik hamulca.

n) Bezpieczniki.

0) Samodzielne przyciski dla ruchu naprzéd/wstecz/ stop.

p) Zaciski dla wytacznikéw ograniczajacych i zdalnych urzadzen sterowania.

q) Wszystkie niezbedne tabliczki identyfikacyjne.
r) Lokalny/zdalny przetacznik selekcyjny
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WYLACZNIKI KRANCOWE

Wytacznik zblizeniowy zostanie zapewniony na kazdym koncu diugosci roboczej w celu zatrzymania
holowania.

ZESPOL ZDALNEGO STEROWANIA

Zamontowana na Scianie, odporna na wptyw warunkéw atmosferycznych stalowa skrzynka z drzwiczkami
na zawiasach, klasa IP 55, wejscie kablowe od spodu.

Sktadata sie bedzie z;

c) Przyciskdéw naprzéd/wstecz/stop.
d) Przycisku zatrzymaj/stop.

URZADZENIA NAPINAJACE

Dzwigniki napinajace na koncu g wykorzystywane okresowo do podniesienia naturalnego zwisu liny.

22



Niektore wilasciwosci i zalety
systemu przeciggarki przetokowej
Trainload

% Prosty fundament z ptyty betonowej to wszystko, co jest wymagane na kazdym koncu systemu.
Nie ma dotdw, tuneli pod torami, itd., ktére gromadza opary. Dzieki temu zzyskuje sie bardzo

niskie koszty prac inzynieryjnych.

< wstepnie naprezony uktad liny daje znacznie wiekszg precyzje zatrzymywania niz przy bardziej

powszechnym systemie z ling luzna.

% Woyjatkowo prosta, solidna konstrukcja prowadzaca do wiekszej niezawodnosci roboczej i braku

przestojow.

% tatwa konserwacja. CzesSci robocze, ktore kontaktujg sie z pociagiem, schowane s Ww
zdejmowanych rurach poprzecznych. Dwoch ludzi moze je zdja¢ z wozka w ciggu kilku minut bez
podnoszenia sprzetu i tak samo tatwo mozna opusci¢ zespoty zapasowe. Zuzyte czesci sktadowe

rury mozna nastepnie wymieni¢ lub odnowié¢ w warsztacie bez wytgczania danego toru z pracy.

< Catkowite reczne pominiecie mechanizmu automatycznego wsprzeglania/ wysprzeglania wozka w
dowolnym miejscu odcinka roboczego. Wykonuje to jeden cztowiek w kilka sekund i jest to
uzyteczne w wypadku obstugiwania pojedynczych wagonoéw lub wagondéw w matych grupach. Jest
to rowniez bardzo wazna wiasciwos¢ w wypadkach awaryjnych, w ktérych uszkodzone zostato
sterowanie elektryczne, pozwala na natychmiastowe zwolnienie pociggu dla odciggniecia przez

lokomotywe.

< Prosta i odporna na btedy obstuga. Operator nie musi wiedzie¢, gdzie jest wozek lub jak jest
ustawiony w stosunku do pociggu. Musi tylko naciska¢ przyciski naprzéd-wstecz-stop w celu

uzyskania maksymalnej przepustowosci.

% Lina holownicza jest napedzana przez koto o napedzie tagodnym, ktéry stuzy réwniez jako
czynnikiem bezpieczenstwa. W wypadku, gdy lokomotywa uderza lub prébuje pociggna¢ pociag,
ktéry jest ciggle dotaczony do przeciggarki przetokowej (wypadek, ktéry zdarza sie regularnie

pomimo $rodkow ostroznosci), lina nie zrywa sie tylko $lizga sie wokét bebna.

% Wszystkie systemy przeciagarki przetokowej Trainload zainstalowane od 1963 roku sa wcigz
eksploatowane i ciggle jeszcze mogg zaoferowac wiele lat dalszej eksploataciji. Kilka zostato przez
nas przeniesionych na inne miejsca, ale dalej niezawodnie pracujg. Mozna zatem zapewni¢ okres

eksploatacji przekraczajacy 30 lat.

23



ZASADY TRAKCII

Aby wybra¢ prawidtowa wielko$¢ przeciagarki przetokowej, niezbedne jest rozwazenie sit zwigzanych z
przemieszczaniem sie pociggu:

OPOR PRZY RUSZANIU (S.R.)
OPOR TOCZENIA (R.R.)

Jedng z gtdwnych powoddw istnienia kolei jest fakt, ze sita potrzebna do przesuwania fadunku jest niska.
Sita jest generalnie wyrazana w kg/tone. Waznym jest zrozumienie, ze ten opdr zmienia sie w zaleznosci
od tego, czy pociag rusza, czy juz sie przesuwa.

Opor ruszania Opor toczenia
7.5 kg/ton 3 kg/ton

Zaktadamy, ze wagony sg zaopatrzone w fozyska wateczkowe i sg regularnie konserwowane.

Dla starszych wagonow z tozyskami poprzecznymi, wartosci sg nieco inne przy ruszaniu, ale takie same w
ruchu.

Opdr ruszania Opdr toczenia
9.5 kg/ton 3 kg/ton

Wagony z starymi nie smarowanymi fozyskami poprzecznymi beda miaty znacznie wiekszy opor a
przypadek skrajny nastepuje, gdy o$ odmawia obracania sie w ogdle w wagonie, ktéry zostat odstawiony
na wiele lat.

Opodr toczenia jest podany dla pracy z matg szybkoscig. wartos¢ nie zalezy od szybkosci, poniewaz przy
przetaczaniu szybkosci wynoszg normalnie okoto O-10 km/godz.

Biorgc na przyktad pociag 500t.

OPOR RUSZANIA (S.R.) = 500 x 7.5 = 3750kg
OPOR TOCZENIA (R.R.) =500 x 3 = 1500kg

czyli najtrudniejszym zadanie przetaczania polega na rozpoczeciu poruszania pociggu.

Po ruszeniu pociggu, dalsze poruszanie jest tatwe.
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Wszystko powyzsze zaktada prosty poziomy tor w dobrym stanie.

tuki i nachylenia maja znaczny wptyw na wykonywang prace i tatwo moze zwiekszy¢ opér dwa lub trzy
razy.

OPOR NACHYLENIA (G.R.)

Opdr nachylenia mozna tatwo obliczy¢, 1 kg/ton dla kazdego 1°/00 (na mm) nachylenia, ale gradienty
muszg zostac¢ zmierzone z odpowiadajqcq sobie doktadnoscia.

1% nachylenia daje opdr 10kg/ton.
Jezeli wezmiemy pociag 500t na nachyleniu 4%, dodatkowy opér dla nachylenia wynosi:

500 x 4 = 2000kg.
Aby ruszy¢ pociag na nachyleniu

OPOR RUSZANIA 7.5. x 500 = 3750
OPOR NACHYLENIA 4 x500 = 2000
OPOR CALKOWITY = 5750

Zauwazmy, ze opoér nachylenia jest staty, niezaleznie od tego, czy pociag rusza, czy juz sie toczy.

OPOR KRZYWIZNY (C.R.)

tuki rowniez odgrywajq wazng role w ustalaniu catkowitego oporu pociggu, i oczywiscie im ostrzejszy tuk
tym wiekszy opbr.

Opor krzywizny kg ton = 750/R
R jest promieniem krzywizny w metrach.

tuki sg czasami okreslane w stopniach, ale ta definicia moze by¢ mylaca i najprostszg metodq jest
wyrazenie promienia w metrach.

Jezeli promien wynosi 150m

Opoér krzywizny = 750/150 = 5kg ton
lub dla pociggu 500t:

500 x 5.0 = 2500kg.

Tak, jak przy oporze nachylenia, opdr krzywizny nie zalezy od tego, czy pociag rusza, czy juz sie toczy.

UWAGA: POSZERZENIE SZRTOKOSCI TORU

Szerokos¢ toru kolejowego musi zosta¢ poszerzona na tukach, aby pozwoli¢ na fatwe przejscie kotnierzy
kot.

Normy mogg sie zmienia¢ w zaleznosci od kraju, ale ponizej podane sg wartosci typowe: -

Promien krzywizny szerokos$¢ toru
Prosty- 200m 1524mm
150m -200m 1530mm
100m -150 1536mm
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100m 1542mm

Jezeli szerokos$¢ toru nie zostanie wystarczajaco zwiekszona na tukach, to kotnierze két maja tendencje do
zakleszczania sie i powoduje to bardzo duze zwiekszenie oporu.

W koncu, mozemy odnies¢ sie do krzywizny pomiarowej.

Najtatwiejsza w praktyce jest metoda zmierzenia wysokos$ci miedzy cieciwg i torem, jak pokazano na
rysunku TI.

Przy mierzeniu trzeba zachowac ostroznosé¢, poniewaz ostre tuki znajdujg sie na zwrotnicach i rozjazdach.
Réwniez na placach towarowych powszechne sa nieréwne tuki i moze powstaé konieczno$¢ wykonania
kilku pomiaréw.

STAN TOROW

Réwniez stan toréw odgrywa swojg role, ale trudno jest zmierzy¢ stan “ztych” toréw.
doswiadczeni obserwatorzy wykonujg poprawki a wartosci moga miesci¢ sie w nastepujacych granicach:
OPOR DLA ZLEGO TORU (P.T.R.) 0- 4kg/ton

Tabela T2 pokazuje kombinacje wyzej wymienionych czynnikow.

POMIAR KRZYWIZNY

Tabela wartosci, L = 20m (dtugos¢ standardowa)

h R Op(_')r
(cm) (m) krzywizny
10cm 500m 1.5 kg/ton
20cm 250m 3.0 kg/ton
30cm 167m 4.5 kg/ton

40cm 125m 6.0 kg/ton
50cm 100m 7.5 kg/ton
60cm 83m 9.0 kg/ton
R = (|/2|_)2 = L2
2H 8H
Tabela T2
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TABELA T2 OPOR POCIAGU I WARUNKI JAZDY

Kombinacja Prosta tuk Nachylenie Dobry tor tuk + tuk +
Kg/t Nachylenie Nachylenie +
] Dobry tor
Opor
Toczenia 3kg 3 3 3 3 3 3
tuk 750/150 = 5kg - 5 - - 5 5
Nachylenie 4kg - - 4 - 4 4
Dobry tor 2kg - - - 2 - 2
Opor catkowity dla 1500 4000 3500 2500 6000 7000kg
pociggu 500t juz jadgcego
taczny dodatkowy opdr
dla ruszenia pociagu 2250 | 2250 2250 2250 2250 2250
4.5kg/ton
taczny opér dla ruszenia 3750 6250 5750 4750 8250 9250

pociagu

Jezeli pocigg musi zostac ruszony w prostym nachyleniu, wymagana bedzie sita 5750kg.

Jezeli pocigg musi nastepnie pokonac tuk i nachylenie, potrzeba 6000kg.
Teoretycznie, 6000kg jest wystarczajace.

Jednakze, jezeli pociag musi sie zatrzymac z jakiegokolwiek powodu na nachylonym tuku, taki wysitek
bytby niewystarczajacy, poniewaz do ponownego ruszenia potrzebne bedzie 8250kg.
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REFERENCIE

Lista klientow, dla ktorych dostarczyliSmy kolejowe systemy tadowania w ostatnich latach; wiekszos¢ z

nich wybrata nas w kilku zamoéwieniach.

BRITISH RAIL [ Kolej Brytyjska]
ESSO PETROLEUM CO.LTD

TEXACO LTD

SIMON CARVES LTD

LINDSEY OIL REFINERY LTD

BRITISH STEEL PLC

CADBURY’S LTD

B.P. ITALIANA

ICI LIMITED

INEOS CHOR LIMITED

AS-C MATERIALS HANDLING LTD

PAKTANK LTD

SHELL UK LTD

FOSTER WHEELER LTD

NATIONAL COAL BOARD

CONOCO LTD

SHELL MEX & B.P LTD

BRITISH GAS CORPORATION

BRITISH NUCLEAR FUELS LTD

FLUOR (TRANSVAAL) LTD

FLUOR GMBH, HAMBURG

SASOL PTY, REPUBLIKA POLUDNIOWE] AFRYKI
THE TURKISH STATE PETROLEUM CORPORATION
WEST’S ENGINEERING DESIGN LTD
EDINBURGH DISTRICT COUNCIL

HOESCH MASCHINEFABRIK DEUTCHLAND AG
TIOXIDE LIMITED

THE IMMINGHAM STORAGE CO. LTD

MOBIL OIL LTD

LONDON BRICK CO. LTD

BRITISH PETROLEUM LTD

DAVY ASHMORE INTERNATIONAL LTD
BECHTEL INTERNATIONAL LTD

C.J.B LTD/ICI LTD

TAR DISTILLERS LTD

CHEVRON OIL, BELGIA

BRITISH PIPELINE AGENCY LTD

TARMAC LTD

PEDIGREE PETFOODS LTD

WELLMAN ENGINEERING CORPORATION
GULF OIL REFINERY LTD

SEAL SANDS STORAGE LTD

ROMANIAN STATE INSTITUTE OF REFINERY
SHELL (STANLOW) LTD

PHILLIPS IMPERIAL PETROLEUM LTD
SHELL (CANADA) LTD

PORTS AUTHORITY (CHINY)

BRITISH ALCAN LTD

B.P. AVONMOUTH

BATEMAN DAVY ENG. /MOSSGAS (REPUBLIKA POLUDNIOWEJ AFRYKI)
B.P. CHEMICALS LTD

GASPOL S.A (POLSKA)

TUPRAS KIRIKKALE RAFINERI (TURCJA)
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